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Qual a diferença na aparência de um copo de 

água sem e com micro-organismos 

transmissores de doenças?

Às vezes, NENHUMA!
Saneamento básico não é óbvio para famílias acostumadas 

a viver sem esta melhoria



INSTALAÇÃO 

DA 

TECNOLOGIA 

DE 

TRATAMENTO

ANTES:

CONHECIMENTO

DESENVOLVIMENTO

MOBILIZAÇÃO SOCIAL

SENSIBILIZAÇÃO

EDUCAÇÃO

RECURSOS

DEPOIS:

ACOMPANHAMENTO 

GESTÃO

EDUCAÇÃO



Categoria do 

questionamento

Exemplos de 

disciplinas

Nível da 

representação 

do problema

Visão

O que nós 

devemos fazer?

Valores, ética, 

filosofia, sociologia, 

pedagogia, religião

Valores Direitos humanos à 

água

De que maneira 

podemos fazer?

Planejamento, 

design, políticas, 

leis, gestão

Normativo Gestão da água

O que somos 

capazes de fazer?

Arquitetura, 

engenharia, 

agricultura, indústria, 

comércio

Pragmático Infraestrutura para 

água

O que existe? Física, química, 

geologia, solos, 

ecologia, fisiologia, 

genética, economia

Científico Qualidade da água

Diferentes maneiras de se observar um problema (adaptado de Max Neef, 2005)



Explícito

Tácito

Contexto Específico Generalizado

Informal

FormalExperimental

Científico

TIPOS DE CONHECIMENTO
(adaptado de Max Neef, 2005)

Técnico-CientíficoPrático



- arranjos sociais formais ou informais,

- formas de lideranças,

- aspectos culturais,

- linguagem/língua,

- religião,

- história,

- rotina,

- grau médio de educação formal

- etc.

Atenção às características sociais 

peculiares de populações isoladas (povos 

tradicionais, indígenas etc.)



X

Questões culturais

Diferentes visões de higiene





Tratamento do esgoto: Fossa Séptica 

Biodigestora e Jardim Filtrante



Fossa Séptica Biodigestora 

- Custo aproximado de material: R$ 2000,00

- Saúde e efluente tratado possibilita utilização no solo como 

fertilizante

- Retorno econômico: Cada R$ 1,00 investido no sistema, retorna 

aprox. R$ 4,6 à sociedade*

Caixa 1 Caixa 2 Caixa 3

Válvula de 

retenção

* Fonte: COSTA, C.C.; GUILHOTO, J.J.M. Saneamento Básico Rural no Brasil: uma análise de impacto e da proposta da fossa 
séptica biodigestora. In: XVI Encontro Nacional de Economia Política, 2011, Uberlândia. XVI Encontro Nacional de Economia 
Política: Dilemas do Desenvolvimento Brasileiro, 2011.





Manual Construtivo

https://www.embrapa.br/tema-saneamento-basico-rural



CRITÉRIOS DE QUALIDADE DE EFLUENTES PARA USO AGRÍCOLA

2006: Organização Mundial da Saúde (WHO): Guia para Uso de Efluentes

2012: Environmental Protection Agency (EPA – USA): Guia para Reuso de Água

Desafio Brasil: 

▪ Regulamentação de reuso de esgoto tratado

▪ Faltam normas que garantam a sustentabilidade no uso de recursos hídricos  





COMPARAÇÃO ENTRE ESPIGAS DE MILHO, PRODUZIDAS EM

DIFERENTES TRATAMENTOS COM OU SEM EFLUENTE DE ESGOTO

TRATADO (COMO FONTE DE N)

NPK            Ef+PK              Ef               PK

Image: Pedro Alcântara



Jardim Filtrante

Esquema de um corte da proposta de jardim filtrante com macrófitas emergentes.
Esquema: Valentim Monzane

Licenciada: 



Jardim Filtrante / Wetland



Política Pública é Fundamental !!
Plano Nacional de Saneamento Básico (Plansab)
Programa Nacional de Saneamento Rural (PNSR)
Planos Municipais de Saneamento Básico



Prevê até R$ 2.500,00 por unidade



E OS 

MUNICÍPIOS?



ESTUDO DO CASO: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINAS/SP

ETAPA 1: 

PLANEJAMENTO 

TÉCNICO

ETAPA 3: ELABORAÇÃO 

DE PLANOS E GESTÃO 

INTEGRADA DOS 

INSTRUMENTOS DE 

PLANEJAMENTO

ETAPA 2: ARCABOUÇO 

LEGAL, LEIS 

COMPLEMENTARES E 

POLÍTICAS PÚBLICAS
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“SANEAMENTO 4.0”

Uso das TICs na gestão será cada vez mais comum



Santa Catarina

Goiás

Capacitação de Multiplicadores



Parceria é Fundamental !!



11.581 F.S.B
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Muito obrigado pela atenção!


