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Água                           
tratada

Coleta                            
de esgoto

 Água                           
tratada 

 Coleta                            
de esgoto 

Água                           
tratada

Coleta                            
de esgoto

Brasil 210.147.125

  

170.804.516

  

110.300.342

  

39.342.609

    

99.846.783

    

18,7% 47,5%

Região Nordeste 57.071.654

    

40.523.130

    

15.498.076

    

16.548.524

    

41.573.578

    

29,0% 72,8%

Maranhão 7.075.181

      

3.427.119

      

813.839

         

3.648.062

      

6.261.342

      

51,6% 88,5%

São Luís 1.101.884

      

917.312

         

547.074

         

184.572

         

554.810

         

16,8% 50,4%

Imperatriz 258.682

         

219.162

         

75.633

           

39.520

           

183.049

         

15,3% 70,8%

São José de Ribamar 177.687

         
164.911

         
68.729

           
12.776

           
108.958

         
7,2% 61,3%

Timon 169.107
         

157.084
         

3.317
             

12.023
           

165.790
         

7,1% 98,0%

Caxias 164.880
         

128.281
         

9.100
             

36.599
           

155.780
         

22,2% 94,5%

Codó 122.859         107.595         11.361           15.264           111.498         12,4% 90,8%

Paço do Lumiar 122.197         122.197         47.266           -                74.931           0,0% 61,3%

Açailândia 112.445
         

39.454
           

NA 72.991
           

NA 64,9% NA

Bacabal 104.949

         
82.996

           
4.830

             
21.953

           
100.119

         
20,9% 95,4%

Balsas 94.887

           

86.500

           

NA 8.387

             

NA 8,8% NA

Santa Inês 89.044

           

42.480

           

NA 46.564

           

NA 52,3% NA

Barra do Corda 88.212

           

34.206

           

NA 54.006

           

NA 61,2% NA

Pinheiro 83.387

           

21.918

           

NA 61.469

           

NA 73,7% NA

Chapadinha 79.675

           

35.108

           

NA 44.567

           

NA 55,9% NA

Santa Luzia 72.667

           

25.236

           

NA 47.431

           

NA 65,3% NA

Buriticupu 72.358

           

3.438

             

NA 68.920

           

NA 95,2% NA

Demais municípios do MA 4.160.261

      

1.239.241

      

46.529

           

2.921.020

      

4.806.407

      

70,2% 115,5%

População
População com acesso a Déficit de saneamento Déficit relativo de saneamento



Coletado (B) Tratado (C)
 Esgoto           

coletado 
(C/B) 

 Água                
consumida 

(C/A) 
Coleta (1-B/A)

Tratamento              
(1-C/A)

Brasil 9.761.352

      

5.826.685

      

4.516.114

      

77,5% 46,3% 40,3% 53,7%

Região Nordeste 1.795.163

      

702.778

         

583.823

         

83,1% 32,5% 60,9% 67,5%

Maranhão 182.036

         

49.071

           

21.451

           

43,7% 11,8% 73,0% 88,2%

São Luís 40.849

           

32.679

           

8.090

             

24,8% 19,8% 20,0% 80,2%

Imperatriz 12.108

           
4.566

             
4.566

             
100,0% 37,7% 62,3% 62,3%

São José de Ribamar 8.470
             

5.845
             

5.382
             

92,1% 63,5% 31,0% 36,5%

Timon 7.327
             

210
                

210
                

100,0% 2,9% 97,1% 97,1%

Caxias 8.784             433                433                100,0% 4,9% 95,1% 95,1%

Codó 7.891             469                -                0,0% 0,0% 94,1% 100,0%

Paço do Lumiar 6.681             3.011             1.891             62,8% 28,3% 54,9% 71,7%

Açailândia 1.719
             

NA NA NA NA NA NA

Bacabal 3.822

             
90

                  
-

                
0,0% 0,0% 97,7% 100,0%

Balsas 6.210

             

NA NA NA NA NA NA

Santa Inês 1.907

             

NA NA NA NA NA NA

Barra do Corda 1.523

             

NA NA NA NA NA NA

Pinheiro 1.073

             

NA NA NA NA NA NA

Chapadinha 1.344

             

NA NA NA NA NA NA

Santa Luzia 948

                

NA NA NA NA NA NA

Buriticupu 145

                

NA NA NA NA NA NA

Demais municípios do MA 71.236

           

1.768

             

879

                

- 1,2% 97,5% 98,8%

Volume                               
de água                                

consumida 
(A)

Volume de esgoto Esgoto tratado em relação a Déficit de esgotamento sanitário



Água Esgoto

Água Esgoto

Água Esgoto
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23,0%
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24,5%
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39,1%

mais de 60
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Amarela
0,5%
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70,1%

Indígena
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53,0%

Mais de ½ até 1 s.m.
29,5% Mais de 1 
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36,3%

Mais de 2 
até 3 s.m.

2,8%
Mais de 3 s.m.

2,3%
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3 s.m.
1,4%
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R$ milhões*

Investimentos em saneamento 86,320                    

Pessoal ocupado (pessoas) 499                          

Renda (PIB) 37,238                    

Gastos com pessoal 24,698                    

Despesas com fornecedores 49,082                    

Emprego                           
(pessoas)

Renda                             
(R$ milhões*)

Direto 499                        37,238                

Indireto 243                        26,350                

Induzido 288                        37,732                

Total 1.030                     101,321              
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R$ milhões*

Receitas operacionais totais 383,440                  

Pessoal ocupado (pessoas) 2.855                       

Renda (PIB) 244,950                  

Gastos com pessoal 106,158                  

Despesas com fornecedores 138,490                  

Emprego                           
(pessoas)

Renda                             
(R$ milhões*)

Direto 2.855                     244,950              

Indireto 1.472                     104,027              

Induzido 3.005                     148,961              

Total 7.332                     497,938              

 -
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R$ Milhões

Percentual do 

faturamento 

bruto

R$ Milhões

Percentual do 

faturamento 

bruto

Impostos ligados a produção (A) 4,715 5,5% 20,610 5,4%
ICMS -

                       
0,0% 1,015

                  
0,3%

IPI -                       0,0% -                       0,0%
Imposto sobre Importação -                       0,0% -                       0,0%

Outros específicos 4,204                  4,9% 16,035                4,2%

Outros impostos sobre a produção 0,511                  0,6% 3,561                  0,9%
Impostos sobre Renda e Propriedade (B) 5,520 6,4% 42,249 11,0%

IPTU 0,010
                  

0,0% 0,081
                  

0,0%
IPVA 0,003

                  
0,0% 0,013

                  
0,0%

Demais (ITR) -
                       

0,0% -
                       

0,0%
Imposto de renda 1,361

                  
1,6% 14,650

                
3,8%

CSLL 0,382

                  
0,4% 3,653

                  
1,0%

Previdência oficial e FGTS 3,764

                  

4,4% 23,852

                

6,2%

Carga tributária total (A) + (B) 10,235

                

11,9% 62,859

                

16,4%

Tributos

Investimentos Operação
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Veiculação 
hídrica                           

(A)

Doenças 
respiratórias                    

(B)

Total                      
(C=A+B)

Veiculação 
hídrica                           

(A/N)

Doenças 
respiratórias                    

(B/N)

Total                      
(C/N)

Maranhão 7.075.181

 

38.237

         

24.956

         

63.193

         

54,044

          

35,273

          

89,316

          

São Luís 1.101.884

 

319

              

1.604

           

1.923

           

2,895

            

14,557

          

17,452

          

Imperatriz 258.682

    

303

              

641

              

944

              

11,713

          

24,779

          

36,493

          

São José de Ribamar 177.687

    
55

                
388

              
443

              
3,095

            
21,836

          
24,931

          

Timon 169.107
    

148
              

512
              

660
              

8,752
            

30,277
          

39,029
          

Caxias 164.880
    

125
              

592
              

717
              

7,581
            

35,905
          

43,486
          

Codó 122.859    89                433              522              7,244            35,244           42,488           
Paço do Lumiar 122.197    44                213              257              3,601            17,431           21,032           
Açailândia 112.445

    
220

              
321

              
541

              
19,565

          
28,547

          
48,112

          
Bacabal 104.949

    
100

              
334

              
434

              
9,528

            
31,825

          
41,353

          Balsas 94.887

      

124

              

368

              

492

              

13,068

          

38,783

          

51,851

          Santa Inês 89.044

      

327

              

462

              

789

              

36,723

          

51,884

          

88,608

          
Barra do Corda 88.212

      

154

              

255

              

409

              

17,458

          

28,908

          

46,366

          
Pinheiro 83.387

      

137

              

428

              

565

              

16,429

          

51,327

          

67,756

          

Chapadinha 79.675

      

182

              

243

              

425

              

22,843

          

30,499

          

53,342

          

Santa Luzia 72.667

      

246

              

255

              

501

              

33,853

          

35,092

          

68,945

          

Buriticupu 72.358

      

828

              

247

              

1.075

           

114,431

        

34,136

          

148,567

        

Demais municípios do MA 4.160.261

 

34.836

         

17.660

         

52.496

         

83,735

          

42,449

          

126,184

        

População               
(N)

Internações Incidênia (por 10 mil pessoas)
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13,544
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11,5%
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  Incidência de internações (casos por mil pessoas)   (%) da população com coleta de esgoto
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São Luís 510,17

                 

474,38

                 

35,79

                   

Imperatriz 518,02

                 

489,92

                 

28,10

                   

São José de Ribamar 495,35

                 

467,14

                 

28,21

                   

Timon 502,31

                 

467,18

                 

35,13

                   

Caxias 488,13

                 

463,35

                 

24,78

                   

Codó 478,22
                 

454,16
                 

24,06
                   

Paço do Lumiar 494,99
                 

481,11
                 

13,88
                   

Açailândia 495,67                 466,59                 29,08                   
Bacabal 497,23

                 
451,24

                 
45,99
                   

Balsas 486,43

                 
453,73

                 
32,70

                   Santa Inês 491,14

                 

464,46

                 

26,68

                   
Barra do Corda 490,64

                 

457,98

                 

32,66

                   
Pinheiro 487,35

                 

470,01

                 

17,34

                   

Chapadinha 477,55

                 

467,74

                 

9,81

                      

Santa Luzia 475,09

                 

481,80

                 

6,71-                     

 

Buriticupu 468,07

                 

459,08

                 

8,99

                      

Maranhão 492,56 458,95 33,61
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por ano 2005-2019

Redução dos custos com a saúde 15,315 229,727

Aumento da produtividade do trabalho 74,500 1.117,504

Renda da valorização imobiliária -0,728 -10,922 

Renda do turismo 13,423 201,344

Subtotal externalidades (A) 102,510 1.537,653

Renda gerada pelo investimento 121,116 1.816,744

Renda gerada pelo aumento de operação 60,187 902,801

Impostos ligados à produção** 9,850 147,754

Subtotal de renda (B) 191,153 2.867,299

Total de benefícios (C=A+B) 293,663 4.404,952

Custo do investimento -103,185 -1.547,770 

Aumento de despesas das famílias -46,347 -695,207 

Total de custos (D) -149,532 -2.242,977 

Balanço (E=C+D) 144,132 2.161,975

Custos e benefícios
em R$ milhões*





por ano 2020-2055

Redução dos custos com a saúde 80,277 2.809,698

Aumento da produtividade do trabalho 86,897 3.041,389

Renda da valorização imobiliária 73,060 2.557,099

Renda do turismo 63,749 2.231,232

Subtotal externalidades (A) 303,983 10.639,418

Renda gerada pelo investimento 234,349 8.202,229

Renda gerada pelo aumento de operação 59,180 2.071,294

Impostos ligados à produção** 12,800 447,992

Subtotal de renda (B) 306,329 10.721,515

Total de benefícios (C=A+B) 610,312 21.360,933

Custo do investimento -180,704 -6.324,643 

Aumento de despesas das famílias -45,572 -1.595,011 

Total de custos (D) -226,276 -7.919,653 

Balanço (E=C+D) 384,037 13.441,279

Custos e benefícios
em R$ milhões*

por ano 2020-2040

Redução dos custos com a saúde 82,897 1.657,936

Aumento da produtividade do trabalho 159,983 3.199,657

Renda da valorização imobiliária 71,596 1.431,912

Renda do turismo 111,562 2.231,232

Subtotal externalidades (A) 426,037 8.520,737

Renda gerada pelo investimento 412,879 8.257,582

Renda gerada pelo aumento de operação 102,942 2.058,848

Impostos ligados à produção** 22,551 451,015

Subtotal de renda (B) 538,372 10.767,445

Total de benefícios (C=A+B) 964,409 19.288,182

Custo do investimento -318,590 -6.371,800 

Aumento de despesas das famílias -79,271 -1.585,426 

Total de custos (D) -397,861 -7.957,227 

Balanço (E=C+D) 566,548 11.330,955

Custos e benefícios
em R$ milhões*





por ano Perpetuidade

Redução dos custos com a saúde 54,587 1.559,630

Aumento da produtividade do trabalho -26,269 -750,541 

Renda da valorização imobiliária 53,328 1.523,645

Renda do turismo 0,000 0,000

Subtotal externalidades (A) 81,646 2.332,734

Renda gerada pelo investimento 0,984 28,105

Renda gerada pelo aumento de operação 59,180 1.690,852

Impostos ligados à produção** 0,054 1,535

Subtotal de renda (B) 60,217 1.720,493

Total de benefícios (C=A+B) 141,863 4.053,226

Custo do investimento -0,759 -21,687 

Aumento de despesas das famílias -45,572 -1.302,050 

Total de custos (D) -46,331 -1.323,737 

Balanço (E=C+D) 95,532 2.729,490

Custos e benefícios
em R$ milhões*





 -

 10.000

 20.000

 30.000

 40.000

 50.000

 60.000

 70.000

  pelo investimento   pela operação

 -

 1.000,000

 2.000,000

 3.000,000

 4.000,000

 5.000,000

 6.000,000

 7.000,000

  pelo investimento   pela operação











)(
1

iiii

m

j
iji EGICXX ++++= å

=

i

m

j
iji DFXX +=å

=1



ú
ú
ú
ú
ú
ú
ú
ú

û

ù

ê
ê
ê
ê
ê
ê
ê
ê

ë

é

m

i

2

1

X

X

X

X

M

M

ú
ú
ú
ú
ú
ú
ú
ú

û

ù

ê
ê
ê
ê
ê
ê
ê
ê

ë

é

mmmm

iiii

2222

1111

EGIC

EGIC

EGIC

EGIC

MMMM

MMMM

ú
ú
ú
ú
ú
ú
ú
ú

û

ù

ê
ê
ê
ê
ê
ê
ê
ê

ë

é

mmmj2m1m

imij2i1i

m2j22221

m1j11211

XXXX

XXXX

XXXX

XXXX

LL

MOMOMM

LL

MOMOMM

LL

LL

Demanda final

ú
ú
ú

û

ù

ê
ê
ê

ë

é

mj21

mj21

mj21

MMMM

VVVV

CICICICI

LL

LL

LL

[ ]
mj21 XXXX LL

Consumo do  setor j X

ú
ú
ú
ú
ú
ú
ú
ú

û

ù

ê
ê
ê
ê
ê
ê
ê
ê

ë

é

m

i

2

1

X

X

X

X

M

M

ú
ú
ú
ú
ú
ú
ú
ú

û

ù

ê
ê
ê
ê
ê
ê
ê
ê

ë

é

m

i

2

1

X

X

X

X

M

M

ú
ú
ú
ú
ú
ú
ú
ú

û

ù

ê
ê
ê
ê
ê
ê
ê
ê

ë

é

mmmm

iiii

2222

1111

EGIC

EGIC

EGIC

EGIC

MMMM

MMMM

ú
ú
ú
ú
ú
ú
ú
ú

û

ù

ê
ê
ê
ê
ê
ê
ê
ê

ë

é

mmmm

iiii

2222

1111

EGIC

EGIC

EGIC

EGIC

MMMM

MMMM

ú
ú
ú
ú
ú
ú
ú
ú

û

ù

ê
ê
ê
ê
ê
ê
ê
ê

ë

é

mmmj2m1m

imij2i1i

m2j22221

m1j11211

XXXX

XXXX

XXXX

XXXX

LL

MOMOMM

LL

MOMOMM

LL

LL

ú
ú
ú
ú
ú
ú
ú
ú

û

ù

ê
ê
ê
ê
ê
ê
ê
ê

ë

é

mmmj2m1m

imij2i1i

m2j22221

m1j11211

XXXX

XXXX

XXXX

XXXX

LL

MOMOMM

LL

MOMOMM

LL

LL

ú
ú
ú

û

ù

ê
ê
ê

ë

é

mj21

mj21

mj21

MMMM

VVVV

CICICICI

LL

LL

LL

[ ]
mj21 XXXX LL

å
=

>
m

i
ijj XX

1

å
=

>
m

i
ija

1

1

i

m

j
jiji

m

j
iji DFXaDFXX +=+= åå

== 11









b

( ) ( )kkk xxxxxyP bbb +++== ...G,...,,|1 11021

Coeficiente Erro padrão p -valor
Razão de 

probabilidade

Água canalizada em algum cômodo -0,0130 0,0052 0,0121 0,9871

Acesso à rede de água tratada -0,0230 0,0049 0,0000 0,9773

Acesso à rede de esgoto -0,0300 0,0024 0,0000 0,9704

Disponibilidade de banheiro exclusivo -0,1036 0,0075 0,0000 0,9015



b

( ) ( )kkk xxxxxyP bbb +++== ...G,...,,|1 11021

Coeficiente Erro padrão p -valor
Razão de 

probabilidade

Água canalizada em algum cômodo -0,0641 0,0033 0,0000 0,9379

Acesso à rede de água tratada -0,2885 0,0036 0,0000 0,7494

Acesso à rede de esgoto -0,0030 0,0015 0,0492 0,9970

Disponibilidade de banheiro exclusivo -0,0376 0,0050 0,0000 0,9631



MQO Coeficiente Erro padrão p-valor

Acesso à água tratada* 0,0498 0,0002 0,0000

Acesso à rede de esgoto 0,0490 0,0002 0,0000

Disponibilidade de banheiro 0,2223 0,0007 0,0000

Correção de seleção amostral

Acesso à água tratada* 0,0507 0,0002 0,0000

Acesso à rede de esgoto 0,0469 0,0002 0,0000

Disponibilidade de banheiro 0,2157 0,0007 0,0000



( ) ( )kkk xxxxxyE bbb +++= ...exp,...,,| 11021

Coeficiente Erro padrão p-valor

Acesso à água tratada* -0,0306 0,0003 0,0000

Acesso à rede de esgoto -0,0318 0,0003 0,0000

Disponibilidade de banheiro -0,1520 0,0006 0,0000



Efeito parcial da existência de 

banheiro na moradia
coeficiente erro padrão p-valor

Ciências humanas -6,7151 0,4204 0,0001

Ciências da natureza -5,9961 0,3913 0,0001

Linguagem e códigos -9,6627 0,3232 0,0003

Matemática -6,3709 0,5435 0,0000

Redação -20,3905 0,9764 0,0001

Média -9,8271 0,4148 0,0002



MQO Coeficiente Erro padrão p-valor

Acesso à água tratada* 0,0390 0,0005 0,0000

Acesso à rede de esgoto 0,0315 0,0004 0,0000

Disponibilidade de banheiro 0,2960 0,0274 0,0000



( ) ( )kkk xxxxxyP bbb +++== ...G,...,,|1 11021

Coeficiente Erro padrão p -valor
Razão de 

probabilidade

Acesso à rede de água tratada 0,0720 0,0014 0,0000 1,0747

Acesso à rede de esgoto 0,0687 0,0011 0,0000 1,0711

Disponibilidade de banheiro exclusivo 0,1187 0,0056 0,0000 1,1260







Redução 
dos custos 

com a 
saúde

Aumento da 
produtividad

e do trabalho

Renda da 
valorização 

imobiliária

Renda do 
turismo

Subtotal 
externalidad

es (A)

Renda 
gerada pelo 

investimento

Renda 
gerada pelo 
aumento de 

operação

2005 27,675 179,685 -1,756 32,374 237,978 24,385 0,000 

2006 26,481 159,358 -1,558 28,712 212,994 29,874 13,869 

2007 23,149 140,495 -1,373 25,313 187,585 27,485 108,663 

2008 12,904 123,005 -1,202 22,162 156,868 47,621 65,879 

2009 22,012 106,801 -1,044 19,243 147,012 43,708 42,977 

2010 26,433 91,805 -0,897 16,541 133,881 42,024 -156,317 

2011 27,934 77,941 -0,762 14,043 119,155 42,523 15,206 

2012 15,392 65,136 -0,637 11,736 91,627 38,416 165,120 

2013 17,693 53,324 -0,521 9,608 80,103 232,376 -33,431 

2014 13,295 42,441 -0,415 7,647 62,968 204,028 183,080 

2015 8,040 32,429 -0,317 5,843 45,994 194,317 74,460 

2016 2,688 23,229 -0,227 4,185 29,876 213,106 165,567 

2017 3,722 14,791 -0,145 2,665 21,033 237,367 5,038 

2018 2,311 7,063 -0,069 1,273 10,578 193,168 70,174 

2019 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 246,345 182,515 

Média 229,727 1.117,504 -10,922 201,344 1.537,653 1.816,744 902,801 



Impostos 
ligados à 

produção**

Subtotal de 
renda (B)

Total de 
benefícios 
(C=A+B)

Custo do 
investimento

Aumento de 
despesas 

das famílias

Total de 
custos (D)

Balanço 
(E=C+D)

2005 1,332 25,717 263,695 -20,775 0,000 -20,775 242,920 

2006 2,377 46,120 259,114 -25,451 -10,680 -36,131 222,983 

2007 7,342 143,490 331,075 -23,416 -83,677 -107,093 223,983 

2008 6,142 119,642 276,511 -40,570 -50,731 -91,301 185,209 

2009 4,697 91,383 238,395 -37,237 -33,095 -70,332 168,063 

2010 -6,107 -120,400 13,481 -35,802 120,373 84,571 98,052 

2011 3,140 60,868 180,024 -36,227 -11,709 -47,937 132,087 

2012 10,974 214,510 306,137 -32,729 -127,152 -159,880 146,257 

2013 10,895 209,840 289,943 -197,972 25,744 -172,228 117,715 

2014 20,984 408,093 471,061 -173,822 -140,982 -314,803 156,258 

2015 14,616 283,393 329,387 -165,548 -57,338 -222,887 106,500 

2016 20,539 399,211 429,087 -181,555 -127,495 -309,050 120,037 

2017 13,235 255,640 276,673 -202,224 -3,879 -206,104 70,569 

2018 14,322 277,665 288,243 -164,569 -54,038 -218,607 69,636 

2019 23,265 452,126 452,126 -209,873 -140,547 -350,420 101,706 

Média 147,754 2.867,299 4.404,952 -1.547,770 -695,207 -2.242,977 2.161,975 




