g

© INSA

INSTITUTO NACIONAL DO SEMIARIDO

ESGOTAMENTO
SANITARIO

PANORAMA PARA O SEMIARIDO BRASILEIRO

DOI: http://dx.doi.org/10.12702/978-85-64265-21-9



ESGOTAMENTO
SANITARIO

PANORAMA PARA O SEMIARIDO BRASILEIRO

INSA
Campina Grande — PB
2014



Governo do Brasil

Presidenta da Republica
Dilma Vana Rousseff

Vice-Presidente da Republica
Michel Miguel Elias Temer Lulia

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (MCTI)

Ministro de Estado
Clelio Campolina Diniz

Secretario Executivo
Alvaro Toubes Prata

Instituto Nacional do Semiarido (INSA)

Diretor
Ignacio Hernan Salcedo

Diretor Substituto
Salom3o de Sousa Medeiros

Coordenador de Pesquisa
Aldrin Martin Perez Marin



ESGOTAMENTO SANITARIO

PANORAMA PARA O SEMIARIDO BRASILEIRO

Autores

Salomao de Sousa Medeiros
Ignacio Hernan Salcedo
Delfran Batista dos Santos
Rafael de Oliveira Batista
José Amilton Santos Junior
Ricardo da Cunha Correia Lima
Aldrin Martin Perez Marin

INSA
Campina Grande — PB
2014



Equipe Técnica

Editoracdo Eletronica
Wedscley Oliveira de Melo

Capa
Wedscley Oliveira de Melo
Salomao de Sousa Medeiros

Revisdo de Texto
Nisia Luciano Ledo (Portugués)

Normatizagao
Wedscley Oliveira de Melo

Impressao
XXXXXXXXXXXXXXXXX

Editora
Instituto Nacional do Semiarido
Av. Francisco Lopes de Almeida S/N; Serrotdo; CEP: 58434-700
Campina Grande, PB
insa@insa.gov.br
wWww.insa.gov.br

Ficha catalografica elaborada na Biblioteca Central da Universidade Federal da Paraiba
Bibliotecdria: Edna Maria Lima da Fonseca - CRB15 - 0051

E75 Esgotamento sanitario: panorama para o semidrido brasileiro / Salom3o
de Sousa Medeiros...[et al.], autores.- Campina Grande: INSA, 2014.
63p.

ISBN: 978-85-64265-21-9

1. Sistemas de esgoto. 2. Esgotamento sanitdrio - regido semiarida.
3. Prestagdo de servigos. 4. Energia elétrica - consumo. 5. Receitas e
despesas com exploragdo. I. Medeiros, Salomao de Sousa. Il. Instituto
Nacional do Semidrido.

CDU: 628.21

E permitida a reprodugdo de dados e informag&es contidas nesta publicacdo desde que citada a fonte.



SUMARIO

1. INTRODUCAO

2. CARACTERISTICAS GERAIS DA REGIAO SEMIARIDA

3. CARACTERIZAGCAO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO
3.1. Abrangéncia dos servicos

3.2. Prestador de servigo

3.3. Caracteristicas gerais da rede de esgotamento sanitario
3.4. Dados operacionais dos sistemas de esgotamento sanitario
3.5. indice de consumo de energia elétrica em sistemas

de esgotamento sanitdrio

4. QUALIDADE DOS SERVICOS

5. INFORMACOES FINANCEIRAS

5.1. Receitas, despesas e arrecadagao

5.2. Despesas com exploracdo
5.3. Investimentos

5.4. Tarifa de esgoto

6. CONSIDERAGOES FINAIS

7. BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

18

22

30
31
40
42
43

50

52

54

55

56

57

58

60

62



LISTA DE TABELAS

Tabela 1
Tabela 2

Tabela 3

Tabela 4

Tabela 5
Tabela 6
Tabela 7
Tabela 8

Tabela 9

Tabela 10

Tabela 11

Numero de sedes municipais do Semidrido brasileiro e

respectivas populacbes: urbana, rural e total (2010)

Numero de municipios do Semiarido brasileiro segundo o indice
de desenvolvimento humano municipal (2010)

Produto interno bruto a pregos correntes do Semiarido brasileiro
e sua composicdo, segundo o ramo de atividade (2010)

Numero de sedes municipais do Semidrido brasileiro atendidas
com sistema de coleta de esgoto sanitario, populacdo (urbana
dos municipios, urbana das sedes com esgotamento sanitdrio
e urbana atendida com esgotamento sanitario) e o indice
de atendimento urbano de esgoto, referido aos municipios
atendidos com esgoto

Numero de sedes municipais do Semidrido brasileiro atendidas
com sistema de coleta de esgoto sanitario, segundo o tipo de
rede coletora

Numero de sedes municipais do Semidrido brasileiro atendidas
com sistemas de coleta e tratamento de esgoto e as respectivas

populagdes urbanas beneficiadas

Numero de sedes municipais do Semidrido brasileiro atendidas
com sistema de esgotamento sanitdrio e a abrangéncia dos
prestadores de servicos com a respectiva populagdo urbana
atendida com esgotamento sanitdrio

Extensdo da rede de esgoto, quantidade de ligacbes e economia
de esgotos no Semiarido brasileiro

Volume de esgoto produzido, coletado e tratado no Semiarido
brasileiro

Consumo de energia elétrica, volume de esgoto coletado
e o indice de consumo de energia elétrica em sistemas de
esgotamento sanitdrio no Semidrido brasileiro

Quantidades, duracgdo e tempo de reparo de extravasamentos
de esgotos totalizados para as sedes municipais atendidas com
sistemas de esgotamento sanitario no Semidrido brasileiro

24

26

28

31

33

37

41

42

43

50

53



ESGOTAMENTO SANITARIO PANORAMA PARA O SEMIARIDO BRASILEIRO

Tabela 12

Tabela 13

Tabela 14

Tabela 15

Receitas, despesas e arrecadacdo totalizadas para as sedes
municipais atendidas com sistemas de esgotamento sanitdrio
no Semiarido brasileiro

Composicao das despesas de exploragdo totalizadas para as
sedes municipais atendidas com sistemas de esgotamento
sanitario no Semiarido brasileiro

Investimentos totalizados para as sedes municipais atendidas
com sistemas de esgotamento sanitario no Semiarido brasileiro

Tarifa média de esgoto praticada no Semiarido Brasileiro

55

56

58



LISTA DE FIGURAS

Figura 1
Figura 2
Figura 3
Figura 4
Figura 5

Figura 6
Figura 7

Figura 8

Figura 9
Figura 10

Figura 11

Figura 12

Figura 13

Figura 14

Figura 15

Figura 16

Figura 17
Figura 18
Figura 19

Figura 20

Figura 21

Abrangéncia do Semiarido brasileiro 23
Distribuicdo total da populagdo segundo o domicilio 24
Populagdo total residente dos municipios do Semiarido do Brasil (2010) ____ 25
indice de desenvolvimento humano municipal 26
indice de desenvolvimento humano municipal dos municipios do

Semiarido do Brasil (2010) 27
Composicao do produto interno bruto 28
Produto interno bruto per capita dos municipios do Semiarido do Brasil

(2010) 29
Sedes municipais do Semiarido do Brasil atendidas ou ndo com sistema

de coleta de esgoto sanitario e as popula¢des urbanas residentes ___ 32
Abrangéncia do sistema de coleta de esgoto 33

indice de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios
atendidos com esgoto 34

Sedes municipais do Semidrido do Brasil atendidas com sistema de
coleta de esgoto sanitario, segundo o tipoderedecoletora___ 35

Sedes municipais do Semidrido do Brasil atendidas com sistema de
coleta de esgoto sanitdrio, segundo a existéncia de tratamento dos

residuos gerados 36
Abrangéncia do sistema de coleta e tratamento de esgoto 37
Numero de sistemas de tratamento de esgoto no Semidrido brasileiro 38
Sedes municipais do Semidrido do Brasil atendidas com sistema de
coleta e tratamento de esgoto sanitario, segundo o nimero de sistemas
de tratamento adotados 39
Prestadores de servicos de esgotamento sanitdrio que atuam no
Semidrido brasileiro 40
Abrangéncia dos prestadores de servicos de esgotamento sanitdrio 41
Volumes de esgoto produzido, coletado e tratado 43
Volume de esgoto produzido nas sedes municipais do Semidrido
brasileiro a4
Volume de esgoto coletado nas sedes municipais do Semidrido
brasileiro 45
Volume de esgoto tratado nas sedes municipais do Semiarido brasileiro_____ 46



ESGOTAMENTO SANITARIO PANORAMA PARA O SEMIARIDO BRASILEIRO

10

Figura 22

Figura 23
Figura 24

Figura 25
Figura 26

Figura 27
Figura 28

Figura 29
Figura 30

Volume de esgoto faturado nas sedes municipais do Semidrido
brasileiro

indice de coleta de esgoto nas sedes municipais do Semiarido brasileiro

indice de tratamento de esgoto nas sedes municipais do Semiarido
brasileiro

indice de consumo de energia

indice de consumo de energia elétrica em sistemas de esgotamento

sanitario nas sedes municipais do Semidrido brasileiro

Composicdo média das despesas com exploragdo

Investimento total nos sistemas de dgua e esgoto nas sedes atendidas
com esgotamento sanitario

Tarifa média de esgoto

Tarifa média de esgoto praticada nas sedes municipais do Semiarido do

Brasil atendidas com sistema de esgotamento sanitario

47
48

49
50

51
56

57
58

59



LISTA DE SIGLAS

AGESPISA
ANA
CAERN
CAGECE
CAGEPA
CASAL
COGERH
COMPESA
CONAMA
COPASA
CODESO
EMBASA
ETEs

I

IBGE
IDHM
IFBAIANO
INSA

PIB
PIB-AGR
PIB-IND
PIB-SER

PM
PNSB
PNUD
QGIS
SAAE
SIDRA
SIGSAB

SIRGAS
SNIS
UFERSA

Aguas e Esgotos do Piaui S.A.

Agéncia Nacional de Aguas

Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte
Companhia de Agua e Esgoto do Cear3

Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba

Companhia de Saneamento de Alagoas

Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos

Companhia Pernambucana de Saneamento

Conselho Nacional de Meio Ambiente

Companhia de Saneamento de Minas Gerais

Companhia de Saneamento de Sergipe

Empresa Baiana de Agua e Saneamento S.A.

EstacBes de Tratamento de Esgoto

Impostos liquidos de subsidios, sobre produtos a precos correntes
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

indice de Desenvolvimento Humano Municipal

Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Baiano
Instituto Nacional do Semiarido

Produto Interno Bruto

Valor adicionado bruto a precos correntes da agropecudria
Valor adicionado bruto a pregos correntes da indUstria
Valor adicionado bruto a pregos correntes dos servigos, inclusive
administracao, saude e educacado publicas e seguridade social
Prefeitura Municipal

Pesquisa Nacional de Saneamento Basico

Programa das Na¢Ges Unidas para o Desenvolvimento
Quantum GIS

Servico Auténomo de Agua e Esgoto

Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica

Sistema de Gestdo da Informagdo e do Conhecimento do
Semidrido Brasileiro

Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas
Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
Universidade Federal Rural do Semiarido

11



ESGOTAMENTO SANITARIO PANORAMA PARA O SEMIARIDO BRASILEIRO

12

DEFINICOES

Arrecadacao total

Valor anual efetivamente arrecadado de todas as receitas
operacionais, diretamente nos caixas do prestador de servigos
ou por meio de terceiros autorizados (bancos e outros).

Despesa com energia
elétrica

Valor anual das despesas realizadas com energia elétrica (forca
e luz) nos sistemas de abastecimento de dgua e de esgotamento
sanitdrio, incluindo todas as unidades do prestador de servigos,
desde as operacionais até as administrativas.

Despesa com pessoal
proprio

Valor anual das despesas realizadas com empregados (inclusive
diretores, mandatarios, entre outros), correspondendo a soma
de ordenados e saldrios, gratificacdes, encargos sociais (exceto
PIS/PASEP e COFINS), pagamento a inativos e demais beneficios
concedidos, tais como auxilio-alimentacdo, vale-transporte,
planos de saude e previdéncia privada.

Despesa com produtos
quimicos

Valor anual das despesas realizadas com a aquisi¢do de produtos
quimicos destinados aos sistemas de tratamento de agua e de
esgotos e nas analises de amostras de dgua ou de esgotos.

Despesa com servicos de
terceiros

Valor anual das despesas realizadas com servigos executados por
terceiros. Deve-se levar em consideragdo somente despesas com
mado-de-obra. Nado se incluem as despesas com energia elétrica
nem com aluguel de veiculos, maquinas e equipamentos (essas
ultimas devem ser consideradas no item Outras Despesas de
Exploragdo).

Despesa de exploragdo

Valoranual das despesasrealizadas paraaexploragdo dos servicos,
compreendendo Despesas com Pessoal, Produtos Quimicos,
Energia Elétrica, Servicos de Terceiros, Agua Importada, Esgoto
Exportado, Despesas Fiscais ou Tributarias computadas, além de
Outras Despesas de Exploragdo.

Despesas fiscais ou
tributarias

Valor anual das despesas realizadas com impostos, taxas e
contribui¢Ges cujos custos pertencem ao conjunto das despesas
de exploragéo, tais como PIS/PASEP, COFINS, CPMF, IPVA, IPTU,
ISS, contribuigdes sindicais e taxas de servigos publicos.

Duracdo dos
extravasamentos
registrados

Quantidade de horas, no ano, despendida no conjunto de ac¢Ges
para solucdo dos problemas de extravasamento na rede de coleta
de esgotos, desde a primeira reclamagdo junto ao prestador de
servicos até a conclusdo do reparo.

Duragdo média

dos reparos de
extravasamentos de
esgoto

(Duragdo dos extravasamentos registrados / Quantidades de
extravasamentos de esgotos registrados).




Extensdo da rede de
esgotos

Comprimento total da malha de coleta de esgoto, incluindo
redes de coleta, coletores tronco e interceptores e excluindo
ramais prediais e emissarios de recalque, operada pelo prestador
de servicos, no ultimo dia do ano de referéncia.

Extravasamentos de
esgotos por extensdo de
rede

(Quantidades de extravasamentos de esgotos registrados /
Extensdo da rede de esgotos).

indice de atendimento
urbano de esgoto
referido aos municipios
atendidos com esgoto
(%)

(Populagdo urbana efetivamente atendida com sistema de coleta
de esgoto sanitario/ Populagdo urbana das sedes com sistema de
coleta de esgoto sanitario)*100

indice de coleta de
esgoto

(Volumes de esgoto coletado) / (Volumes de dgua consumido -
Volumes de agua tratada exportado) *100

fndice de consumo

de energia elétrica

em sistemas de
esgotamento sanitdrio

(Consumo total de energia elétrica nos sistemas de esgoto /
Volumes de esgoto coletado).

indice de
desenvolvimento
humano municipal

Medida resumida do progresso, a longo prazo, em trés dimensdées
basicas do desenvolvimento humano: renda, educacéo e saude.
O objetivo da criacdo do IDH é oferecer um contraponto a
outro indicador muito utilizado, o Produto Interno Bruto (PIB)
per capita, que considera, apenas, a dimensdo econ6mica do
desenvolvimento.

indice de
desenvolvimento
humano municipal -
dimensao educacgao

E obtido através da média geométrica do subindice de frequéncia
de criancgas e jovens a escola, com peso de 2/3 e do subindice de
escolaridade da populagdo adulta, com peso de 1/3.

indice de
desenvolvimento
humano municipal -
dimensdo longevidade

E obtido a partir do indicador esperanga de vida ao nascer,
através da férmula: [(valor observado do indicador) - (valor
minimo)] / [(valor maximo) - (valor minimo)], em que os valores
minimo e maximo sdo 25 e 85 anos, respectivamente.

indice de
desenvolvimento
humano municipal -
dimensao renda

E obtido a partir do indicador renda per capita, através da
formula: [In (valor observado do indicador) - In (valor minimo)] /
[In (valor maximo) - In (valor minimo)], em que os valores minimo
e maximo sdo RS 8,00 e RS 4.033,00 (precos de agosto de 2010).

indice de tratamento de
esgoto

E obtida a partir da seguinte equagdo: [(Volumes de esgoto
tratado + Volumes de esgoto importado tratado nas instalagdes
do importador + Volumes de esgoto bruto exportado tratado
nas instala¢des do exportador) / (Volumes de esgoto coletado +
Volumes de esgoto bruto importado)] * 100

13
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Investimento com
recursos nao onerosos

Valor do investimento realizado no ano de referéncia,
diretamente ou por meio de contratos celebrados pelo préprio
prestador de servicos, pago com recursos ndao reembolsaveis
(oriundos do Orgamento Geral da Unido - OGU -, orgamentos do
Estado, Distrito Federal ou Municipio, ou de outras fontes, como
por exemplo: doagBes, investimentos pagos pelos usuarios), que
ndo oneram o servico da divida, também denominados recursos
a fundo perdido, feito no(s) sistema(s) de abastecimento de
agua, de esgotamento sanitario ou em outros investimentos
relacionados aos servigos de dgua e esgotos, além de Despesas
Capitalizaveis.

Investimento com
recursos onerosos

Valor doinvestimento realizado no ano de referéncia, diretamente
ou por meio de contratos celebrados pelo préprio prestador
de servigos, pago com recursos de empréstimo tomados
junto a CAIXA, BNDES ou outros agentes financeiros (oriundos
do FGTS, FAT ou outras fontes) e, também, empréstimos de
financiamentos externos (BID, BIRD e outros), retornaveis por
meio de amortizagGes, juros e outros encargos, incluindo-se,
ainda, captagdes decorrentes da venda e posterior recompra de
debéntures vinculadas a investimentos pré-estabelecidos, feito
no(s) sistema(s) de abastecimento de agua, de esgotamento
sanitdrio ou em outros investimentos relacionados aos servigos
de 4dgua e esgotos, além de Despesas Capitalizaveis.

Investimento com
recursos proprios

Valor doinvestimento realizado no ano de referéncia, diretamente
ou por meio de contratos celebrados pelo préprio prestador de
servigos, pago com seus recursos préprios oriundos da cobranca
dos servicos, de receitas ndo operacionais, de integralizacdo ou
de adiantamento para futuro aumento de capital pelos acionistas
ou de captacGes no mercado decorrentes da venda de agdes,
feito no(s) sistema(s) de abastecimento de dgua, de esgotamento
sanitdrio ou em outros investimentos relacionados aos servigos
de 4gua e esgotos, além de Despesas Capitalizaveis.

Investimento realizado
em esgotamento
sanitario

Valor doinvestimento realizado no ano de referéncia, diretamente
ou por meio de contratos celebrados pelo préprio prestador de
servicos, em equipamentos e instalagdes incorporados ao(s)
sistemal(s) de esgotamento sanitério, contabilizado em Obras em
Andamento, no Ativo Imobilizado ou no Ativo Intangivel.

14



Investimentos totais

Valor dos investimentos totais realizados no ano de referéncia,
diretamente ou por meio de contratos celebrados pelo préprio
prestador de servigos, pagos com recursos proprios, onerosos
e ndo onerosos feitos no(s) sistema(s) de abastecimento de
agua, de esgotamento sanitario ou em outros investimentos
relacionados aos servigos de dgua e esgotos, além de Despesas
Capitalizaveis.

Populacdo rural

Populacdo residente total na area rural.

Populagdo total

Populagdo residente total nas areas urbana e rurais.

Populagdo urbana

Populagdo residente total na area urbana.

Populagdo urbana das
sedes com sistema

de coleta de esgoto
sanitdrio

Valor da soma das populagGes urbanas residentes nos municipios
em que o prestador de servigos atua com servigos de esgotamento
sanitdrio. Inclui tanto a populagdo beneficiada quanto a ndo
beneficiada com os servigos. Para cada municipio é adotada no
SNIS uma estimativa usando a respectiva taxa de urbaniza¢do do
ultimo Censo ou Contagem de Populagdo do IBGE multiplicada
pela populagdo total estimada anualmente pelo IBGE. Quando
da existéncia de dados de Censos ou Contagens populacionais do
IBGE, essas informagdes sao utilizadas.

Populagdo urbana
efetivamente atendida

com sistema de coleta de

esgoto sanitdrio

Valor da populagdo urbana beneficiada com esgotamento
sanitario pelo prestador de servigos, no ultimo dia do ano de
referéncia. Corresponde a populagdo urbana efetivamente
atendida com os servigos.

Produto interno bruto

Soma (em valores monetdrios) de todos os bens e servigos finais
produzidos em determinada regido (quer sejam paises, estados
ou cidades), durante um periodo determinado (més, trimestre,
ano e outros).

Produto interno bruto
per capita

Relacdo entre a soma de todos os bens e servicos finais
produzidos em determinada regido durante um periodo de
tempo pela respectiva populagdo residente (quer sejam paises,
estados ou cidades).

Quantidade de
economias ativas de
esgoto

Quantidade de economias ativas de esgoto que estavam em
pleno funcionamento no ultimo dia do ano de referéncia.

Quantidade de liga¢des
ativas de esgoto

Quantidade de ligacGes ativas de esgoto a rede publica que
estavam em pleno funcionamento no ultimo dia do ano de
referéncia.

Quantidade de
extravasamentos de
esgoto registrado

Quantidade de vezes no ano, inclusive repeti¢des, em que foram
registrados extravasamentos na rede de coleta de esgoto.

15
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Receita operacional
direta de esgoto

Valor faturado anual decorrente da prestagdo do servico de
esgotamento sanitdrio, resultante exclusivamente da aplicacdo
de tarifas e/ou taxas, excluidos os valores decorrentes da
importacdo de esgotos.

Receita operacional
direta total

Valor faturado anual decorrente das atividades fim do prestador
de servicos resultante da exclusiva aplicacdo de tarifas e/ou
taxas. Resultado da soma da Receita Operacional Direta de Agua,
Receita Operacional Direta de Esgoto, Receita Operacional Direta
de Agua Exportada e Receita Operacional Direta de Esgoto Bruto
Importado.

Receita operacional total
(direta + indireta)

Valor faturado anual decorrente das atividades fim do prestador
de servicos. Resultado da soma da Receita Operacional Direta
(Agua, Esgoto, Agua Exportada e Esgoto Importado) e da Receita
Operacional Indireta.

Rede separadora
condominial

Sistema individual interligado sucessivamente através de uma
rede localizada internamente, aos lotes residenciais (frente ou
fundo) ou nas calgadas, destinado a coleta de esgotos de uma
quadra ou conjunto de residéncias e ligado a rede separadora
convencional ou mista da rua, em um Unico ponto.

Rede separadora
convencional

Rede coletora destinada a captar e transportar, exclusivamente,
aguas pluviais ou esgoto sanitario, consistindo, portanto, em
situagGes em que ha duas redes distintas: uma para a drenagem
e outra para o esgoto sanitdrio.

Rede unitaria ou mista

Rede coletora destinada a captar dguas pluviais, também utilizada
para transportar o esgoto sanitario.

Tarifa média de esgoto

E obtida a partir da seguinte equacdo: [(Receita operacional
direta de esgoto) / (Volume de esgotos faturado - Volume de
esgotos bruto importado)]*1000.

Volumes de esgoto
coletado

Volumes anuais de esgoto lancados na rede coletora. Em geral
é considerado como sendo de 80% a 85% do volume de agua
consumido na mesma economia. Nao inclui volume de esgoto
bruto importado.

Volumes de esgoto
tratado

Volumes anuais de esgoto coletado na area de atuagdo do
prestador de servigos e que foi submetido a tratamento, medido
ou estimado na(s) entrada(s) da(s) ETE(s). Ndo inclui o volume
de esgoto bruto importado que foi tratado nas instalagdes do
importador, nem o volume de esgoto bruto exportado que foi
tratado nas instalagdes do importador.

Volumes de esgoto
faturado

Volume anual de esgoto debitado ao total de economias, para
fins de faturamento. Em geral é considerado como sendo um
percentual do volume de agua faturado na mesma economia.
Inclui o volume anual faturado decorrente da importacdo de
esgotos.
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O Instituto Nacional do Semiarido (INSA), desde 2011 vem estruturando e implantando
o Sistema de Gestdo da Informagdo e do Conhecimento do Semiarido Brasileiro (SIGSAB),
com o objetivo de reunir e disponibilizar informagcdes econémicas, sociais, ambientais e da
infraestrutura instalada na regido Semiarida.

A publicacdo intitulada ESGOTAMENTO SANITARIO: PANORAMA PARA O SEMIARIDO
BRASILEIRO, que tenho a honra de apresentar, é fruto desse compromisso, trazendo
informacdes atualizadas das principais caracteristicas dos sistemas de esgotamento sanitario
da regido semiarida.

Organizada, sistematizada e divulgada na forma impressa e em meio digital no portal do
INSA (www.insa.gov.br), esta publicacdo constitui mais uma fonte de consulta para subsidiar
arealizacdo de estudos e pesquisas sobre a realidade do sistema de esgotamento sanitario da
regido. Desta forma, contribui com o planejamento de a¢des voltadas para a universalizacdo
dos servicos de agua e esgoto, resgatando, assim, um compromisso do Estado brasileiro com
a afirmacdo da cidadania e com o futuro do Semiarido, além de contribuir na definicdo de
politicas publicas, investimentos publico e privado.

O INSA expressa seu agradecimento aos colaboradores da Universidade Federal Rural
do Semidrido (UFERSA) e do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Baiano
(IFBAIANO) pela valiosa contribuicdo. Boa leitura!

Ignacio Herndn Salcedo
Diretor do INSA
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Desde 2011 o Instituto Nacional do Semiarido (INSA) tem envidado esforcos na estruturagdo
e implantacdo do Sistema de Gestdo da Informacdo e do Conhecimento do Semiarido Brasileiro
(SIGSAB), com o objetivo de reunir e disponibilizar informagdes econémicas, sociais, ambientais e da
infraestrutura instalada na regidgo Semiarida. O SIGSAB foi planejado para operar em plataforma web
e subsidiar a realizacdo de estudos e pesquisas que possam contribuir com a definicdo de politicas
publicas, investimentos (publicos e privados), no planejamento e no uso sustentdvel dos recursos
naturais.

Nesta direcdo a drea de Recursos Hidricos do INSA coordenou, em parceria com a Universidade
Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA) e o Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
Baiano (IFBAIANO) a elaboragdo do estudo ESGOTAMENTO SANITARIO: PANORAMA PARA O
SEMIARIDO BRASILEIRO, com o intuito de disponibilizar informac&es atualizadas acerca das principais
caracteristicas da regido e dos sistemas de esgotamento sanitario, utilizando os dados disponibilizados
pelo Sistema Nacional de InformacGes sobre Saneamento (SNIS), Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) e do INSA, referentes
aos seguintes estudos:

Atlas de Saneamento 2011 - consolidagdo da Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB)
realizada em 2008, que consistiu em um levantamento censitario tendo, como populagdo-
alvo, todas as prefeituras municipais, organismos responsaveis pela gestdo do saneamento
bdsico, 6rgdos publicos e entidades privadas que atuam na prestacdo de servigos de
saneamento basico a populagdo: companhias estaduais e/ou companhias municipais de
saneamento basico, autarquias e fundagdes, consdrcios publicos e empresas privadas de
saneamento basico no ambito de todo o Territério Nacional.

Dados disponiveis na website do IBGE, oriundos do banco de dados agregados do Sistema
IBGE de  Recuperagdo  Automadtica  (SIDRA), acessado através do  link
http://www.sidra.ibge.gov.br/bda/pesquisas/pnsb/default.asp?0=22&i=P

Sinopse do Censo Demografico para o Semidrido Brasileiro - com informacGes referentes as
principais caracteristicas da populagdo da regido semiarida.
Dados disponiveis na website http://www.insa.gov.br/censosab/

Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013 - um estudo que reune informacgdes do
indice de desenvolvimento humano municipal (IDHM) dos 5.565 municipios brasileiros além
de mais de 180 indicadores de populacdo, educagdo, habitacdo, salude, trabalho, renda e
vulnerabilidade, com dados extraidos dos Censos Demograficos de 1991, 2000 e 2010.

Dados disponiveis na website http://atlasbrasil.org.br/2013/




Diagnéstico dos Servicos de Agua e Esgotos 2011 - o diagndstico traz informagdes e
indicadores referentes a servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario de todo
o pais, segundo a amostra de prestadores de servigos que responderam ao SNIS, no ano de
2011.

Dados disponiveis na website do SNIS através do link
http://www.snis.gov.br/PaginaCarrega.php?EWRErterterTERTer=95

O ponto de partida para elaboragdo deste estudo foi a estruturacdo de um banco de dados
com informacgGes desagregadas em escala de municipio, dos estudos anteriormente referenciados,
abrangendo as seguintes variaveis:

- Populacgdo (urbana e rural)

- Indice de desenvolvimento humano municipal

- Produto interno bruto per capita

- N2 de sedes municipais atendidas com sistemas de |
coleta e tratamento de esgoto sanitario

- Populacgdo (urbana das sedes com sistemas de coleta e
tratamento de esgoto sanitario e as efetivamente

Abrangéncia do servigo atendidas)

- [ndice de atendimento urbano de esgoto referido aos
municipios atendidos com esgoto

- Tipo de rede coletora

- Tipo de sistema de tratamento de esgoto

Prestadores de servigos - Abrangéncia

- Extensao

- N2 de ligagGes de esgoto (total e ativas)

- N2 de economias de 4gua (ativas e residenciais ativas)

- Volumes de esgoto (produzido, coletado e tratado)

Dados operacionais dos - indices de coleta e tratamento de esgoto

sistemas de esgotamento - Indice de consumo de energia elétrica em sistemas de
esgotamento sanitario

- Quantidade de extravasamentos de esgoto
registrados

- Duracg3do dos extravasamentos registrados

- Duracdao média dos reparos de extravasamentos de
esgoto

- Extravasamentos de esgoto por extensao de rede

- Receita operacional direta de esgoto

- Despesa com exploracio

- Investimento realizado nos sistemas de esgotamento

- Tarifa média de esgoto

Caracteristicas gerais da regido
semiarida

Caracteristicas da rede de
esgotamento
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Ap0s a estruturacdo do banco de dados e de posse da malha dos setores censitarios 2013 (formato
vetorial Esri® Shapefile) disponibilizado pelo IBGE, realizou-se a integracdo de ambos utilizando o
software QGIS obtendo, como produto, uma base de dados cartogrdfica georreferenciada (Datum
SIRGAS2000) com a representagdao dos 1.135 municipios do Semidrido brasileiro e as respectivas
informacdes do sistema de esgotamento sanitario.
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O Semiarido brasileiro se estende por oito Estados da regido Nordeste (Alagoas, Bahia, Ceara, Paraiba,
Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte e Sergipe) mais o Norte de Minas Gerais (Figura 1), totalizando uma
extensdo territorial de 980.133,079 km? distribuidos em 1.135 municipios (Tabela 1), no qual reside uma
populacdo total de 22.598.318 habitantes (Medeiros et al, 2012), sendo 62% em areas urbanas e 38% em
rurais. Com excessdao do semidrido piauiense, onde a populagdo urbana e rural se equivalem, nos demais
estados ha predominio da populagao urbana (Figura 2).
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Figura 1. Abrangéncia do Semiarido brasileiro



Os cinco municipios mais populosos do Semiarido sdo Feira de Santana-BA (556.642 habitantes), Campina
Grande-PB (385.213 habitantes), Caucaia-CE (325.441 habitantes), Caruaru-PE (314.912 habitantes) e Vitoria
da Conquista-BA (306.866 habitantes).

Segundo os dados populacionais, a grande maioria (93%) dos 1.135 municipios do Semiarido brasileiro é
considerada de pequeno porte, sendo 5% de médio e 2% de grande porte, com contingentes populacionais
variando entre 0a50.000,50.001 a 100.000 e 100.001 a 900.000 habitantes, respectivamente, cuja distribuicdo
espacial é mostrada na Figura 3. Importa destacar que nos municipios de pequeno porte residem 65% da
populagdo total do Semidrido, enquanto nos de médio porte 17% e nos de grande porte, 18% (Medeiros et
al, 2012).

Tabela 1. Numero de sedes municipais do Semiarido brasileiro e respectivas popula¢des: urbana, rural e total
(2010)

Semiarido NUmero de Populacdo (habitantes)

municipios Urbana Rural Total

Baiano 266 3.978.096 2.762.601 6.740.697

Mineiro 85 725.248 507.141 1.232.389
Pernambucano 122 2.376.3 20 1.279.502 3.655.822
Potiguar 147 1.211.672 553.063 1.764.735

14.003.118 8.595.200 22.598.318
Fonte: Adaptado de Medeiros et al. (2012)
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Figura 2. Distribuicdo da populagdo segundo o domicilio
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Figura 3. Populacdo total residente dos municipios do Semiarido do Brasil (2010)
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A regido semidrida apresentou, em 60,1% de seus municipios, onde reside uma populagdo de 9.230.056
habitantes, um indice de desenvolvimento humano municipal (IDHM) oscilando de muito baixo (0 - 0,499)
a baixo (0,500 - 0,599). Em 39,2% dos municipios, com populagdo total de 11.691.044 habitantes, o IDHM é
considerado médio (0,600 - 0,699) ao passo em que apenas 0,7% dos municipios, que abriga um contingente
populacional de 1.677.218 habitantes, apresenta IDHM alto (0,700 - 0,799) (Tabela 2).

Considerando os municipios de cada estado e os valores de seus indices de desenvolvimento humano,
evidenciou-se que nos semiaridos cearense, mineiro e potiguar houve predominancia do indice médio em
relacdo ao baixo, mas, nos demais estados, ocorre o contrario, onde o nimero de municipios com IDHM baixo
predomina, conforme visualizado na Figura 4.

Tabela 2. Nimero de municipios do Semiarido brasileiro, segundo o indice de desenvolvimento humano
municipal (2010)

Semidrido indice de desenvolvimento humano municipal - nimero de municipios
Muito baixo Baixo Médio Alto Muito Alto

(0-0,499) (0,500-0,599) (0,600-0,699) (0,700-0,799) (0,800 -1,000)

Baiano 1 189 75 1 0

Mineiro 0 31 54 0 0

Pernambucano 1 84 37 0 0
Potiguar 0 62 83 2 0
Total 7 675 445 8 (0]

Fonte: Adaptado do PNUD (2013)
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Figura 4. indice de desenvolvimento humano municipal
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Destaca-se que o numero de municipios da regido Semiarida com indices de desenvolvimento humano
muito baixo a baixo, poderia ser ainda maior, ndo fosse o alto valor do IDHM para a
dimensdolongevidade (96% dos municipios tiveram IDHM variando de altoa muitoalto). Adepender dasdemais
dimensdes, 86 e 96% dos municipios apresentaram IDHM para renda e educacdo, respectivamente,variando

municipal oscilando de

de muito baixo a baixo.

Na Figura 5, ilustra-

em ordem decrescente,

se a espacializacdo do IDHM para os municipios do Semiarido brasileiro. Os cinco
municipios do Semiarido que apresentam numericamente os maiores indices de desenvolvimento humano,
sdo Mossordé-RN (0,720), Campina Grande-PB (0,720), Sobral-CE (0,714), Crato-CE
(0,713) e Feira de Santana-BA (0,712). Por outro lado, os municipios de Betania do Piaui-PI (0,489), Manari-
BA (0,487), Itapicuru-BA (0,486), Sdo Francisco de Assis do Piaui-PI (0,485) e Inhapi-AL (0,484) sdo os que

apresentam os IDHM numericamente mais baixos.
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indice de Desenvolvimento Humano Municipal
I Muito baixo | 0 - 0,499 (7 municipios)
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I Alto | 0,700 - 0,799 (8 municipios)
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Figura 5. indice de desenvolvimento humano dos municipios do
Semiarido do Brasil (2010)



Considerando o produto interno bruto (PIB) a precos correntes da regido Semidrida (Tabela 3) e sua
populacdo total residente (Tabela 1), o PIB per capita alcangou RS 6.520,35, ou seja, 32% menor que o
registrado no Nordeste e 67% do que o nacional.

Ponderando o valor total do PIB do Semiarido (RS 147,3 bilhdes) e sua composi¢io, segundo o ramo de
atividade, o setor de servigos se destaca (64,2% do total) seguido dos setores industrial (18,9%) e agropecuario
(9,2%). Os impostos liquidos de subsidios, sobre produtos a pregos correntes, contribuiram com 7,7% (Figura
6).

Na Figura 7 é possivel constatar que na maioria dos municipios o PIB per capita é inferior ao do Semiarido,
com valores oscilando entre RS 2.783,00 a RS 5.000,00. Na anélise estadual, os nimeros do PIB per capita
nos semiaridos sergipano (RS 9.807,75), potiguar (RS 8.498,63), baiano (RS 6.611,93) e pernambucano (RS
6.590,20) sdo superiores aos observados para a regido Semiarida, enquanto nos demais estados os valores
sao inferiores.

Tabela 3. Produto interno bruto a precos correntes do Semidrido brasileiro e sua composicdo, segundo o ramo
de atividade (2010)

Semigrido __ PIB____ | PB-AGR _ PIBIND _ PIBSER

(Mil reais)

Baiano 44.569.041 3.497.972 4.471.301 8.818.432 27.781.331

Mineiro 7.387.705 306.507 1.380.101 1.047.775 4.653.331

Pernambucano 24.092.597 1.769.050 2.586.796 3.680.339 16.056.405

Potiguar 14.997.834 1.421.264 943.977 3.275.359 9.357.231

147.348.966 11.345.299 13.508.919 27.777.529 94.717.232

Fonte: Adaptado do IBGE (2010)

PIB: produto interno bruto a pregos correntes; |: impostos liquidos de subsidios, sobre produtos a pregos correntes; PIB-
AGR: valor adicionado bruto a pregos correntes da agropecudria; PIB-IND: valor adicionado bruto a pregos correntes da
indUstria e PIB-SER: valor adicionado bruto a pregos correntes dos servigos, inclusive administragdo, saude e educagao
publicas e seguridade social.
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Figura 6. Composicdo do produto interno bruto
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Figura 7. Produto interno bruto per capita dos municipios do Semiarido do Brasil (2010)
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3.1. Abrangéncia dos servigos
Coleta de esgoto

No Semiarido brasileiro apenas 243 sedes municipais possuem sistema de coleta de esgoto sanitario;
contudo, a existéncia deste servico ndo constitui garantia de atendimento a toda a populacdo urbana
dessas sedes (7.376.477 habitantes), visto que somente 43,7% desta populagdo sdo efetivamente atendidas
(Tabela 4). Neste contexto estima-se que na regido semiarida cerca de 10,9 milhGes de habitantes das areas
urbanas ndo dispdem do servico de coleta de esgoto, sendo as fossas, sumidouros, valas a céu aberto e/ou
langamento direto nos corpos hidricos, os principais destinos dos dejetos gerados evidenciando a auséncia de
investimentos e a exposicdo dos habitantes a diversas doencas infecciosas e parasitdrias. A situacdo de cada
sede municipal quanto a coleta de esgoto estd representada na figura 8.

Tabela 4. Nimero de sedes municipais do Semiarido brasileiro atendidas com sistema de coleta de esgoto sanitario,
populagdo (urbana dos municipios, urbana das sedes com esgotamento sanitario e urbana atendida com esgotamento
sanitdrio) e o indice de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios atendidos com esgoto

Semiarido Numero de sedes municipais Populagdo (habitantes) indice de atendimento

Atendidas com ~ Urbanados  Urbanadassedes  Urbana efetivamente ~ urbano de esgoto
Total  sistema de coleta municipios

@ com sistema de atendida com sistema  referido aos municipios
de esgoto sanitario™ coleta de esgoto de coleta de esgoto atendidos com esgoto
sanitario sanitario (%)

Baiano 266 51 3.997.766 2.113.805 977.660 46,3

Mineiro 85 35 727.435 482.316 291.717 60,5

Pernambucano 122 16 2.399.752 1.018.846 440.589 43,2

147 40 1.221.023 685.667 298.570 43,5

14.101.193 7.376.477 3.221.845

Fonte: Adaptado do SNIS (2011)
(182 sedes municipais ndo dispunham de informagdes quanto a serem ou ndo atendidas com sistema de esgotamento sanitério.
@ Populagdo urbana dos municipios, estimada pelo SNIS para 2011.

Analisando a abrangéncia estadual do sistema de coleta de esgoto sanitdrio, constatou-se que nos
semiaridos cearense (45,3%), mineiro (41,2%) e potiguar (27,2%) os percentuais de sedes atendidas sdo
superiores a do Semiarido (21,4%), enquanto os demais estados ficam bem abaixo, como é o caso do semiarido
piauiense, que apresentou apenas 3,9% das sedes beneficiadas (Figura 9).

Ja quanto aoindice de atendimento urbano de esgoto (Tabela 4) os menores percentuais foram observados
nos semidridos piauiense (32,0%), cearense (34,3%) e pernambucano (43,2%). Considerando a variagdo desse
indice nas 243 sedes municipais da regido semiarida, que contam com o servi¢co de esgotamento sanitario,
constatou-se que em apenas 20,6% das sedes, os valores foram superiores a 80% (Figura 10).
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Figura 8. Sedes municipais do Semidrido do Brasil atendidas ou ndo com sistema de
coleta de esgoto sanitario e as populagdes urbanas residentes
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Figura 9. Abrangéncia do sistema de coleta de esgoto

Quanto ao tipo de rede coletora de esgoto nas sedes do Semidrido brasileiro, evidenciou-se predominio
da rede separadora convencional (48,2% das sedes) - que capta e transporta, exclusivamente, esgoto sanitario
ou agua pluvial. Por outro lado ainda se utiliza, em 15,6% das sedes a rede unitdria ou mista, que coleta
tanto esgoto como aguas pluviais (Tabela 5). Existem, ainda, 46 sedes que utilizam diversas combinacGes
(rede unitaria + separadora convencional, separadora convencional + condominial e unitaria + separadora
convencional + condominial), cuja a distribuicdo pode ser visualisada na Figura 11.

Tabela 5. Numero de sedes municipais do Semiarido brasileiro atendidas com sistema de coleta de esgoto sanitario,
segundo o tipo de rede coletora

Semiarido Numero de sedes municipais
Atendida com coleta Tipo de rede coletora
de esgoto Unitariaou Separadora Separadora Unitariaou Separadora Unitéria ou mista, Sem
mista convencional condominial mista e convencional Separadora informacdo
Separadora e convencional e
convencional condominial condominial

Baiano 51 8 22 0 6 3 i 11

Mineiro 35 2 26 0 2 0 0 5

Pernambucano 16

Potiguar 40 3 19 7 0 7 0 4

Total PLE] 38 117 10

Fonte: Adaptado do SNIS (2011) e PNSB (2008)
(182 sedes municipais ndo dispunham de informac¢des quanto a serem ou n&o atendidas com sistema de esgotamento sanitario.
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Figura 10. indice de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios atendidos
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Unitaria ou mista | Separadora convencional (25 sedes)
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Sem informagdo (32 sedes)

Figura 11. Sedes municipais do Semiarido do Brasil atendidas com sistema de coleta de
esgoto sanitario, segundo o tipo de rede coletora
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Tratamento de esgoto

Na Figura 12 encontram-se espacializadas as sedes municipais atendidas com sistemas de coleta e
tratamento de esgoto. Dentre as 243 sedes municipais do Semiarido brasileiro atendidas com sistema de
coleta de esgoto, a grande maioria (79,0%) conta com estagdes de tratamento, enquanto nas demais sedes
(21,0%) os volumes coletados sdo langados diretamente em valas a céu aberto e/ou em corpos hidricos
(Tabela 6).
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Sedes municipais
I sem informacdo (82 sedes)
Sem sistema de coleta de esgoto (810 sedes)
B Com sistema de coleta de esgoto (243 sedes)
Sedes segundo a existéncia de sistema de tratamento de esgoto
* Sem tratamento (51 sedes)
o Com tratamento (192 sedes)

Figura 12. Sedes municipais do Semiarido do Brasil atendidas com sistema
de coleta de esgoto sanitario, segundo a existéncia de tratamento dos
residuos gerados
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Tabela 6. NUmero de sedes municipais do Semiarido brasileiro atendidas com sistemas de coleta e tratamento de esgoto
e as respectivas populagdes urbanas beneficiadas

Semiarido Numero de sedes municipais Populagdo (habitantes)

Total Atendida com sistema de  Atendida com sistema de Urbana atendida com  Urbana atendida com sistema
coleta de esgoto ! coleta e tratamento de sistema de coleta de de coleta e tratamento de
esgoto esgoto esgoto

Baiano 977.660 846.950

Mineiro 85 35 29 291.717 242.493

Pernambucano 122 16 8 440.589 325.162

Potiguar 147 40 37 298.570 284.542

Total 1.135 pLE] 192 3.221.845 2.771.941

Fonte: Adaptado do SNIS (2011)
82 sedes municipais ndo dispunham de informagdes a serem ou ndo atendidas com sistema de esgotamento sanitdrio.

Considerando as sedes municipais que coletam e tratam o esgoto em relagdo ao nimero total de sedes
em cada estado, os semiaridos cearense (42,7%), mineiro (34,1%) e potiguar (25,2%) sdo os que apresentaram
o melhor grau de cobertura dos servigos de coleta e tratamento. Nos demais estados, os piores percentuais
de cobertura ocorrem no semidrido baiano e piauiense, 12,4% e 1,6%, respectivamente (Figura 13).
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Figura 13. Abrangéncia do sistema de coleta e tratamento de esgoto



Os tipos de sistemas de tratamento de esgoto em operac¢do que predominam no Semidrido brasileiro,
sdo as lagoas (facultativa, maturacdo, anaerdbia, aerdbia, mista e aerada), conforme visualizado na
Figura 14. Nas sedes que dispunham dos servicos de coleta e tratamento de esgoto sanitario (192
sedes), 21,9% contavam com um Unico tipo de sistema de tratamento em operagdo; 25,5% utilizavam
pelo menos dois diferentes tipos de sistema; ja 12,0% das sedes adotavam trés tipos, enquanto, em
5,7% das sedes empregavam-se mais de trés tipos diferentes de sistema de tratamento (Figura 15);
Cabe destacar que 34,9% das sedes ndo dispunham de informacgdes dos tipos de sistema de tratamento
adotado.

Lagoa facultativa
Lagoa de maturacdo
Reator anaerdbio
Lagoa anaerébia
Filtro bioldgico
Outros

Lagoa aerdbia
Lagoa mista

Lagoa aerada

Lodo ativado

Fossa séptica de sistema condominial

Wetland/aplicacdo no solo, plantas aquaticas

0 10 20 30 40 50 60 70
NuUmero de sistemas de tratamento

Figura 14. Numero de sistemas de tratamento de esgoto no Semiarido brasileiro
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Quantidade de sistema de tratamento de esgoto

Sem informacéo (67 sedes)

Unico tipo de sistema (42 sedes)
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Trés diferentes tipos de sistema (23 sedes)

Mais de trés diferentes tipos de sistema (11 sedes)

-3.00

-9.00

-12.00
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Figura 15. Sedes municipais do Semiarido do Brasil atendidas com sistema de coleta e
tratamento de esgoto sanitario, segundo o nimero de sistemas de tratamento adotados



3.2. Prestador de servico

Na Figura 16 estdo indicados por municipio os prestadores de servicos de esgotamento sanitério
gue atuam no Semidrido brasileiro.
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-12.00
-12.00
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Figura 16. Prestadores de servicos de esgotamento sanitdrio que atuam no Semiarido
brasileiro
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Na Tabela 7, estdo sumarizadas as informacdes do nimero de sedes municipais do Semidrido
brasileiro atendidas com sistema de esgotamento sanitério e abrangéncia dos prestadores de servicos
com sua respectiva populagdo urbana atendida. Das 243 sedes municipais atendidas, 68,7 % dos
servicos sdo realizados predominantemente pelas Companhias Estaduais de Saneamento com atuacdo
regional (Figura 17), atendendo a uma populagdo de 2,2 milhGes de habitantes. Ja os prestadores com
abrangéncia local - Prefeituras Municipais e Servigos Autbnomos, sdo responsaveis pelo atendimento
de 31,3 % das sedes, beneficiando 947.823 habitantes.

Tabela 7. Numero de sedes municipais do Semiarido brasileiro atendidas com sistema de esgotamento sanitario e a
abrangéncia dos prestadores de servicos com a respectiva popula¢do urbana atendida com esgotamento sanitario

Semiarido N@ de sedes municipais Prestadores de servigos Populagdo urbana atendida com esgotamento sanitario
atendidas com sistema de  Regional Local Total Prestadores de servigos

coleta de esgoto sanitdrio Regional Local

Baiano 977.660 636.960 340.700

Mineiro 291.717 261.063 30.654

Pernambucano 440.589 294.970 145.619

Potiguar 298.570 250.972 47.598

3.221.845 2.274.022 947.823

Fonte: Adaptado do SNIS (2011)
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Figura 17. Abrangéncia dos prestadores de servigos de esgotamento sanitario
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3.3. Caracteristicas gerais da rede de esgotamento sanitario

A extensdo da rede de esgotamento sanitdrio (incluindo redes de coleta, coletores tronco e
interceptores) no Semiarido brasileiro alcangcou pouco mais de 8 mil km (Tabela 8), valor este 6 vezes
menor que a rede de abastecimento de agua. Considerando esta mesma relacdo na escala estadual,
0s numeros observados no semiarido alagoano, piauiense e potiguar, indicam que a rede de esgoto é
31, 22 e 21 vezes menor que a de abastecimento de dgua, o que refor¢a a auséncia de investimentos
em esgotamento sanitario e a exposicdo da populagdo a fontes de doencas infecciosas e parasitarias.

A quantidade total de ligagcdes de esgoto conectadas a rede publica atingiu 886.582 unidades,
sendo 93,6% ativas. Ja o nimero de economias de esgoto ativas nos diferentes tipos de edificagbes
(moradias, apartamentos, unidades comerciais, salas de escritério, industrias, 6rgdos publicos
e similares) atingiu 905.520 unidades, e dessas 89,9% eram residenciais. Convém destacar que o0s
valores expostos sdao, em média, cinco vezes menores que a quantidade de ligagdes e de economias

de dgua no mesmo periodo analisado.

Tabela 8. Extensdo da rede de esgoto, quantidade de ligacdes e economias de esgoto no Semiarido
brasileiro

Semiarido Extens3o da Quantidade de ligagdes de Quantidade de economias de
rede de esgoto esgoto

esgoto (km) Total Ativas Residenciais
ativas

Baiano 2.206 272.229 253.116 288.459 255.618

Mineiro 1.050 87.686 87.348 91.723 81.508

Pernambucano 1.248 127.609 123.024 131.470 113.548

Potiguar 830 84.974 79.445 88.630 81.854

886.582 830.201 905.520 814.148

Fonte: Adaptado do SNIS (2011)

43



ESGOTAMENTO SANITARIO PANORAMA PARA O SEMIARIDO BRASILEIRO

44

3.4. Dados operacionais dos sistemas de esgotamento sanitario

Na Tabela 9 estdo contabilizados os volumes de esgoto produzido, coletado, tratado e faturado na regido
Semiarida, enquanto, na Figura 18 observa-se a sua distribuicdo.
Tabela 9. Volume de esgoto produzido, coletado e tratado no Semiarido brasileiro
Volume de esgoto (1.000 m% ano) indice (%)
Semidrido De coletade De tratamento
esgoto de esgoto

Produzido "  Coletado Tratado Faturado

Baiano 124.491 36.786 35.489

Mineiro

Pernambucano 63.886
Potiguar 37.022 12.987

423.253 116.879 89.115 110.811

Fonte: Adaptado do SNIS (2011).
W'Volume produzido: estimado através da diferenca entre o volume de dgua consumido e o exportado e um coeficiente
de retorno de 80%.
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Coletado Tratado

Semiérido brasileiro

Figura 18. Volumes de esgoto produzido, coletado e tratado Semiarido

A producdo de esgoto bruto no Semidrido brasileiro (estimada pela diferenca entre o volume de 4gua
consumido e o exportado e um coeficiente de retorno de 80%) alcancou a marca de 423,3 milhdes de m3/ano,
apresentando grandes varia¢des entre as sedes municipais (5,6 a 14.418 mil m3/ano - Figura 19). O volume de
esgoto coletado contabilizou, no entanto, apenas 116,9 milhdes de m3/ano, com 41,2% das sedes municipais
registrando valores entre 0,53 a 100,00 mil m3/ano (Figura 20). Por fim, o volume de esgoto tratado se limitou
a 89,1 milhdes de m3/ano, com 52,1% das sedes registrando volumes de esgotos tratados entre 0,01 a 100
mil m3/ano (Figura 21). Na Figura 22 encontram-se especializados os volumes de esgoto faturado nas sedes
municipais. Neste universo contabilizou-se 110.811 mil m3/ano de esgoto faturado, sendo este volume 5%
menor que o volume coletado, e com reflexo negativo nas receitas dos prestadores de servigos. Considerando



esta mesma comparacdo nos Estados, foram nos semidridos mineiro, potiguar e paraibano que o volume
faturado foi superior ao coletado.

Considerando o indice de coleta de esgoto, obtido pela relacdo entre os volumes de esgoto coletados e
a diferenca entre os volumes de dgua consumidos (559,5 milhdes de m3/ano) e tratados exportados (30,4
milhGes de m3/ano), a regido Semiarida registrou um percentual de apenas 22,1% (Tabela 9), o que revela a
precariedade do sistema de coleta. Analisando este indice em cada estado, observou-se que nos semiaridos
paraibano (31,3%), mineiro (27,8%), baiano (23,6%) e potiguar (23,2%) a infraestrutura de coleta de esgoto é
um pouco melhor, enquanto nos semidridos sergipano e piauiense os indices de coleta ndo alcangam os 9%
(Tabela 9). Em nivel municipal, 53,5% das sedes apresentaram um indice de coleta de esgoto menor que 40%
e, em apenas 6,6% o percentual foi igual ou superior a 80% (Figura 23).
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Sede ndo atendida com sistema de abastecimento de 4dgua (6 sedes)
Volume de esgoto produzido (1.000 m¥ano)
5,00 - 100,00 (277 sedes)
100,01 - 200,00 (266 sedes)
[0 200,01 - 300,00 (136 sedes)
I 300,01 - 400,00 (91 sedes)
I 200,01 - 500,00 (50 sedes)
I 500,01 - 14.419,00 (184 sedes)
I sem informagao (125 sedes)

Figura 19. Volume de esgoto produzido nas sedes municipais do
Semidrido brasileiro
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O indice de tratamento de esgoto, obtido da rela¢do entre o volume de esgoto tratado e o coletado no
76,3%, porém, ao considerar o volume total de esgoto produzido (423,3 milhdes de m3/
ano), este percentual de tratamento nao supera 21,1% (Tabela 9) destacando, mais uma vez, a precariedade
amento sanitdrio. Analisando o mesmo indice em cada um dos estados notou-se que,
nos semidridos alagoano (94,4%), potiguar (89,0%), baiano (82,3%), cearense (78,5%) e paraibano (77,0%),
raram a média registrada em toda a regido semiarida, enquanto nos demais estados,
os valores sdo inferiores a 69%, com destaque para o semiarido sergipano, que ndo ultrapassou 9,9%.
Ponderando os indices de tratamento de esgoto registrado nas sedes municipais, verificou-se que, na grande

Semiarido, alcancou
do sistema de esgot

0s percentuais supe

maioria (89,6%) os p
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ercentuais foram iguais ou superiores a 80% (Figura 24).
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Figura 20. Volume de esgoto coletado nas sedes municipais do
Semiarido brasileiro
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Figura 21. Volume de esgoto tratado nas sedes municipais do Semiarido brasileiro
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Figura 22. Volume de esgoto faturado nas sedes municipais do Semiarido brasileiro
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Figura 23. indice de coleta de esgoto nas sedes municipais do Semiarido brasileiro
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Figura 24. indice de tratamento de esgoto nas sedes municipais do Semiarido brasileiro
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3.5. indice de consumo de energia elétrica em sistemas de esgotamento sanitario

No Semiarido brasileiro os sistemas de esgotamento sanitdrio apresentaram um indice de consumo de
energia elétrica (0,14 kWh/m3 de esgoto bombeado - Tabela 10) aquém do registrado para os sistemas de
abastecimento de agua (1,02 kWh/m? de dgua bombeada); todavia, notou-se que nos semidridos mineiro,
alagoano, paraibano e pernambucano, os valores registrados foram ainda menores (Figura 25).

Analisando o indice de consumo de energia elétrica dos sistemas de esgotamento sanitario das 243 sedes
municipais atendidas com sistema de coleta, verificaram-se grandes oscila¢ées (0,01 a 2,30 kWh/m?3), com
52,3% das sedes registrando valores entre 0,01 a 0,50 kWh/m? de esgoto bombeado (Figura 26).

Tabela 10. Consumo de energia elétrica, volume de esgoto coletado e o indice de consumo de energia
elétrica em sistemas de esgotamento sanitdrio no Semiarido brasileiro

Consumo de Volume de indice de consumo de
energia elétrica  esgoto coletado energia elétrica em sistemas
(1.000 kWh/ano) (1.000 m% ano) de esgotamento sanitario
(kWh/m?3)

Semiarido

Baiano 7.507 36.786 0,20

Mineiro 512 8.120 0,06

Pernambucano 273 16.829 0,02

Potiguar

Total 15.995 116.879
Fonte: Adaptado do SNIS (2011)
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Figura 25. indice de consumo de energia
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Figura 26. indice de consumo de energia elétrica em sistemas de esgotamento sanitario
nas sedes municipais do Semiarido brasileiro

-3.00

-6.00

-9.00

-12.00

-15.00



4. QUALIDADE DOS

SERVICOS




ESGOTAMENTO SANITARIO PANORAMA PARA O SEMIARIDO BRASILEIRO

54

Nos 8.235 km de rede de coleta de esgoto da regido semidrida foram registrados 56.993
extravasamentos, ou seja, 6,9 extravasamentos para cada quildometro de rede, tendo um tempo
médio de reparo de 47,8 horas para cada extravasamento (Tabela 11). Os semiaridos piauiense,
sergipano, potiguar, cearense, paraibano e mineiro apresentaram as melhores condicdes de
operagdo da rede de coleta, com menos de 5 extravasamentos por km. Quanto a duragao média
dos reparos, os semidridos pernambucano (97,5 horas/extravasamento) e cearense (54,7horas/
extravasamento) registraram os piores indices.

Tabela 11. Quantidades, duragdo e tempo de reparo de extravasamentos de esgotos totalizados para as
sedes municipais atendidas com sistemas de esgotamento sanitdrio no Semiarido brasileiro

Semiarido Quantidades de Duragdo dos Duragdo média dos Extravasamentos de
extravasamentos de extravasamentos reparos de esgotos por extensdo
esgotos registrados registrados extravasamentos de de rede

(Extravasamento) (Hora) esgotos (Extravasamento/km)
(Hora/extravasamento)

Baiano 18.369 70.183 3,8 8,3

Mineiro 4.954 73.196

Pernambucano 24.463 2.384.278 97,5 19,6

Potiguar 400 1.072 2,7 0,5

Total 56.993 2.723.051

Fonte: Adaptado do SNIS (2011)
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5.1. Receitas, despesas e arrecadagdo

Na Tabela 12 foram resumidas as receitas operacionais (total, direta total e direta com esgoto),
despesas de exploragdo e os valores arrecadados para as sedes municipais atendidas com sistemas de
esgotamento sanitdrio no Semiarido brasileiro.

Comparando o valor anual total do conjunto das despesas de explora¢do (RS 788,5 milhdes) e
o valor anual da receita operacional total (RS 974,1 milhdes) com as atividades fins (dgua e esgoto),
aponta-se para um superavit de 19,1% para o conjunto de prestadores de servigos que atuam no
Semiarido. Entretanto, quando se consideram os valores efetivamente arrecadados (RS 926,3 milhdes)
diretamente nos caixas dos prestadores de servicos ou por meio de terceiros autorizados (bancos e
outros), o superdvit decresce para 14,9%, devido a taxa de inadimpléncia alcancar cerca de 4,9%.

Analisando a relacdo despesas e receitas por estado, apenas os prestadores de servicos que
atuam nas sedes municipais do semiarido alagoano apresentaram relagdo negativa. As maiores taxas
de inadimpléncia foram registradas nos prestadores de servigos que operam no semiarido paraibano
(11,4%) e sergipano (23,5%).

Tabela 12. Receitas, despesas e arrecadacdo totalizadas para as sedes municipais atendidas com sistemas de
esgotamento sanitario no Semiarido brasileiro

Semiarido Receita operacional (RS/ano) Despesas de Arrecadacdo total

Total Direta total Direta com exploragdo (R$/ano)
esgoto (RS/ano)

Baiano 299.993.462 284.943.136 60.053.598 230.423.580 293.948.708

Mineiro 72.433.003 70.546.402 13.608.735 62.902.019 71.372.403

Pernambucano 145.532.958 143.190.355 24.267.945 122.379.780 143.048.418

Potiguar 96.473.144 90.848.410 14.366.231 86.561.394 90.696.629

974.084.420 934.476.169 177.489.285 788.487.971 926.267.064
Fonte: Adaptado do SNIS (2011)




5.2. Despesas com exploragao

As despesas com exploracdo das companhias de dgua que prestam servicos de esgotamento sanitario
no Semiarido brasileiro alcancaram RS 788,5 milhdes (Tabela 12), sendo aquelas com pessoal (préprio e de
terceiros) e energia elétrica as mais significativas (62,3 e 19,2%, respectivamente), conforme visualizado
na Tabela 13. Os demais custos foram, por ordem decrescente, despesas fiscais (8,4%), outras (6,5%) e
produtos quimicos (3,5%). Ressalta-se que a ordem supra apresentada é a mesma para os prestadores
de servicos que atuam nos nove estados do Semidrido, alterando apenas seus percentuais (Figura 27).

Tabela 13. Composi¢ao das despesas de exploragdo totalizadas para as sedes municipais atendidas com
sistemas de esgotamento sanitdrio no Semiarido brasileiro

Semidrido Despesas com exploracio (RS/ano)
Pessoal Produtos Energia elétrica Servigos de Fiscais e

quimicos terceiros tributarias

Baiano 85.157.799,26 6.785.656,95 31.108.674,91  64.953.200,81  26.889.885,11  15.528.363,92

Mineiro 34.405.812,24 1.384.499,84 5.577.674,49 6.475.993,60 4.412.639,57  10.645.399,43

Pernambucano  39.327.833,61 4.622.070,69  34.615.446,34  21.680.303,09  14.354.428,08 7.779.698,97

Potiguar 36.718.208,10 1.067.252,80  18.772.230,69  12.557.851,06 8.046.730,09 9.399.122,25

314.292.584,38  27.825.449,60 151.376.237,88 177.128.601,36 66.280.628,35 51.584.470,32
Fonte: Adaptado do SNIS (2011)
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Figura 27. Composicdo média das despesas com exploragdo
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5.3. Investimentos

Na Tabela 14 se encontram sumarizados, os investimentos realizados pelos prestadores de servicos
de esgotamento sanitdrio que atuam no Semiarido brasileiro. Do valor total investido em dgua e esgoto
(RS 262,7 milhdes) apenas 35,6% foram destinados a coleta e ao tratamento de esgoto. Tal valor (RS
93,6 milhGes) ainda é insuficiente para a universalizagdo dos servicos de esgotamento sanitario, visto
que, aproximadamente, 11 milhdes de habitantes residentes nas areas urbanas dos 1.135 municipios
do semiarido brasileiro ndo contam com esse tipo de servico. Analisando os investimentos em nivel
estadual, os semiaridos piauiense, mineiro e paraibano foram os que mais aplicaram em esgotamento
sanitario, superando em mais de 60% do total investido.

Quanto a origem dos recursos investidos no setor, o maior percentual (54,9%) foi oriundo dos
Governos Federal, Estaduais e/ou Municipais (ndo onerosos), enquanto 22,6% foram provenientes de
empréstimos (onerosos) tomados junto a CAIXA, BNDES ou outros agentes financeiros (oriundos do
FGTS, FAT ou outras fontes) e, também, de empréstimos externos (BID, BIRD e outros). Apenas 22,4%
dos recursos investidos foram oriundos da cobranca dos servicos prestados (Figura 28).

Tabela 14. Investimentos totalizados para as sedes municipais atendidas com sistemas de esgotamento
sanitdrio no Semidrido brasileiro

Semiarido Investimentos (RS/ano)

Total em Recursos Recursos Recursos nao  Esgotamento
agua e esgoto proprios onerosos onerosos sanitario

Baiano 68.649.613,98 3.211.056,89 49.000,00 65.083.000,00 30.932.615,71

Mineiro 32.767.715,47 20.611.850,62 4.763.712,00 7.392.152,85 22.966.951,04

Pernambucano 23.233.030,03 3.106.984,58 20.126.045,45 2.114.547,85

Potiguar 26.048.560,11 6.025.579,15 20.022.980,96 7.402.124,59

262.707.513,56 58.868.041,83 59.229.669,00 144.303.245,64 93.641.277,73
Fonte: Adaptado do SNIS (2011)

226 100% 7
y I% 1
Préprios o 80% -
Q ]
54,9,
‘o
Nemear e 22,4% w 40%
Oneroso 2
£ 20% -
0% - °
o o < o 2 \Y o
& & & &S E LSS
Semidrido brasileiro \’b°0° i q,'b‘ @Q «\’Z;\o & > & ‘\\Q
® ¢ < & ¢V e
<
B Préprios B Oneroso ¥ N&o oneroso

Figura 28. Investimento total nos sistemas de agua e esgoto nas sedes atendidas com esgotamento sanitario



Considerando a origem dos recursos, 0s maiores investimentos nos sistemas de dgua e esgoto com
recursos proprios foram observados nos semidridos alagoano, paraibano e mineiro.

5.4. Tarifa de esgoto

NaTabela 15 apresenta-se a tarifa média de esgoto praticada na regido do Semiarido. As maiores
tarifas foram registradas nos semiaridos pernambucano (RS 1,94), paraibano (RS 1,93) e baiano (RS
1,69); tais valores s3o 21, 20 e 6% superiores a tarifa média praticada na regido semidrida (RS 1,60).
Por outro lado, as menores tarifas foram observadas nos semiaridos sergipano, alagoano e potiguar
(Figura 29).

Nas 243 sedes municipais atendidas com sistema de coleta de esgoto, foram constatadas grandes
variacdes nos valores praticados (Figura 30). Em 25,9% das sedes, os valores praticados atingiram, no
maximo, RS 1,00 por m3; em 44,0% as tarifas oscilaram entre RS 1,01 e RS 2,00 por m?; e em 7,8% das
sedes os valores variaram entre RS 2,01 a RS 19,68 por m?. Destaca-se que em 22,2% das sedes ndo
havia informacdo da tarifa praticada.

Tabela 15. Tarifa média de esgoto praticada no Semiarido
brasileiro

Tarifa média de esgoto

Semiarido

(R$/m?)

Baiano 1,69

Mineiro 1,25
Pernambucano 1,94

Potiguar 1,11

Total 1,60

Fonte: Adaptado do SNIS (2011)
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e A universalizacdo dos servicos de coleta de esgoto sanitdrio esta longe de ser uma realidade
no Semidrido brasileiro, visto que 78,6% das sedes municipais ndo dispdem do servigo.
Adicionalmente, das sedes municipais (21,4%) que contam com o servico, apenas 43,7% da
populacdo sdo beneficiados. Diante deste quadro estima-se que 10,9 milhGes de habitantes
residentes nas dreas urbanas da regido semidrida ndo contam com os servicos de esgotamento
sanitario.

e Do volume total de esgoto produzido (423,3 milhdes de m3/ano) pelos 14,1 milhdes de habitantes
das dreas urbanas da regido semiarida, apenas 27,1% sdo coletados prioritariamente pelas redes
separadoras convencionais, que captam e transportam, exclusivamente, esgoto sanitdrio. A maior
parte tem como destino as fossas, sumidouros, valas a céu aberto e/ou lancamento direto nos
corpos hidricos.

e Das sedes municipais atendidas com sistema de coleta de esgoto, a grande maioria (79,0%) conta
com estagOes de tratamento de esgoto, sendo o sistema de lagoas, com diversas configuracées,
0 mais usual.

e Dos 116,9 milhGes de m® de esgoto coletado anualmente, menos de 80% sdo tratados antes de
ser lancado a céu aberto e/ou nos corpos hidricos. Convém destacar que, embora neste estudo
nao se tenham informacgdes acerca da eficiéncia dos sistemas de tratamento de esgoto operados
no Semiarido, outras publicagcdes apontam para uma baixa eficiéncia, visto que a qualidade do
efluente ndo atende, na maioria dos casos, aos padrées exigidos pela resolugdo do CONAMA
N° 430/2011 que estabelece os padrdes para lancamento de esgoto sanitario tratado em corpo
hidrico receptor.

e Os servicos de coleta e tratamento de esgoto sanitario sdo realizados quase que exclusivamente
pelas Companhias Estaduais de Saneamento (68,7% das sedes municipais) que atendem a 2,2
milhdes habitantes. Os Servicos Auténomos e/ou Prefeituras sdo responsaveis pelo atendimento
de apenas 31,3% das sedes municipais, fornecendo servigo a uma populagdo de pouco mais de
900 mil habitantes.

e A qualidade dos servicos prestados na regido Semiarida também fica a desejar pois somente em
2011 foram registrados 56.993 extravasamentos nos 8.235 km de rede, com durag¢do média de
aproximadamente dois dias para os reparos na rede coletora de esgoto.

e Os investimentos em esgotamento sanitdrio ndo refletem a real necessidade da regido
Semiarida, pois em 2011, apenas 35,6% do total investido foram destinados aos sistemas de coleta
e tratamento de esgoto, tendo como principais financiadores os Governos Federal, Estaduais e/
ou Municipais.

A publicacdo ora apresentada torna disponivel a sociedade, um amplo conjunto de informacdes
acerca dos sistemas de esgotamento sanitario das sedes municipais do Semiarido brasileiro, passivel
de subsidiar e contribuir na definicio de politicas publicas regionais, investimentos publicos e
privados, tal como o planejamento de agGes objetivando a ampliacdo e, quica, a universalizacdo do

saneamento basico da regido.
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